
(g) BUNDESREPUBLiK @ Offenl gungsschrift 

iXEUTSCHtAND - DE 4i2 17 5^^ 




DEUTSCHES/ 
PATENTAMT 



00) 



@ . Aktenzeichen: 
(§) Anmeidetag: . . 
@ Offenlegungstag: 



P 42 17 553,4 
J27, 5. 92 ' 
2. 12:93 



@ lnt.CI.S: 

G 02 8 6/30 

G 02 B 6/12 
G 62 B 6/36 



CO 

in 



tu 



@AnrneIder: 

QuahteAG, 42109 Wuppertal,DE ; 

@Vertreter: 

Buse; K., Dipl.-Fhys^; Mentzel, N , Dipl.-Phys. 
Ludewig,,K., Dipj.-^lrig., Pat.-Anwalte, 422Si3 
Wuppertal . ' : 



(§> Erfinder: 

Wetzeisi Rait DipL-PhYS.; 5609 HOckeswagen^ DE; 
Vesper, Christian, Dipli-lng., 4250 Bottrop, DE; 
Bphle/Waus, Dipl.-lng., 56C)0^W^ 



V @ Verfahren uhd VbrrichtUrig zUm Fasern fur pptische Signala der 

Nachrichtentechnik od^r Sensorik ah eine integriert-optische Kbmjponente 

^ @ Eine integriert-optische Kpmpo ^ — ^ ^ 

tende Fasern angekoppetlt warden s.olle^^^^ " ■ \ / ^ . 

. zwar. eihstuckigpn^ aber in mindestens rwei Abschhitte. 
> qegliederteh Basisteira 

V darauf anzubringendeh DeckeK^ P^^ . V 
gegliederten Basiste^^ 

' ' lich optische Bauelement bilden. Der Randal 

gegliedeiien Basisteils Nuten zur Aufnahme der ' , 

ahzukpppelnden Fasern yw ; 
danri Eingang iind Au^ang des integriehen W 

Zentralabschnitt ausgerichtet. Als ein techh^^ ■ 
, es uhd kostehgunstiges Verfahren 
Fasern vyjrd vorgf9Schlagen« eine^^^^^ 

peJndeh Fasern zunSchst'^auQerhalb des Basisteils in eiher 

deftniarten Position zu hatterh und so eine h fasten Mo / 

satz btlden zu iassea aus Welchem die. vom' Coating 
irf befreiteh Faserehden zunachst frei herausragen. Dann war- 
den die Faseronden gerneinsann abgelanjgt. Darairf V 

Montagesatz^mit den herausragenden Faserendan Ob 
LO der offenen Nuten inri Randabschnitt des Basisteijs anga^^^ 
ir> net und dann erst in. den Basisteil abgesenktl' Dabei .werden 

die Faserenden V n den Flahken der Nut exakt justiiart. 
.^mm Spatestens betm Aufbringen des Deckteils werden die 
^ Faserenden in einer lagegerechten Position in die Nuten 

gedruckt und schlie&lich dort fixiert. Die lagegerechte 

Position. zeichneVsich durch eine Ausrichtung der lichtleiten- 
m den Kerne der Fasern mit dem ... 
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Beschreibung " yersehenen Faserabschnitte fur die definierte Ppsih^^ 

der Fasem im Montagesatz zu nutzeii Man legt die im 

Die Erfmduhg richtet sichzunachst auf ein Verfahi^en Montagesatz zu erfassendpn Fasera pandlel nebenein- 

der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art aiider, so daB sie sich mu ihrem Coating berflhren und 

Integriert-optische und mikromechanische Komponen- 5 halt sie so im Montagesatz zusammen. Der Abstand 

ten riiid vielfach bekannt, doch ergeben sich Schwierig- zwischen den vom qbating be/reiten freten FMerendcn 

keiten beim Ankoppeln der Glasfasern. Die bekannte entspricht in etwa, in ausrewhender Genauigkeit, dem 

Ankopplung der Fasem war zeit- und damit lohriinten- Abstand der Nuten in den Randabschnitten des Basis- 



siv. '"'s- 



Der vdrUegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 10 Die Erfindung nchtet sich auch auf «me Vornchtung 
grunde. ein Vcrfahrcn und einc Vorrichtung zu entwik- zur DurchfQhrung des Verfahrens iind sclilagt ^zu die 
keln. niit der lichUeitende Fasem. z. B; Glasfasern. tech- " in Anspruch 5 angefflhrten Maflnahmen vor. Weitere 
nischeinwandfrei utdkosterigflnstiganeine solcheinte- Maflnahmen und Are Vorteile ergeb^^^ 
griert-optische Komponente angekoppelt werden kon- die ypmchtung gencht^ten Unteransprflchen^6 bis^24. 
nen. Zur LCsung dieses Problems wird das imPatehtan^ 15 die in der nach folgenden Beschreibung und m den 
spruch 1 angef Qhrte Verfahren vorgeschlagen. dem fol- Zeichnungennahereriautert sind. ^ ^ ^ 
gendebesondereBedeutuhgzukommt l„ den Zeichnungenutdie Erfmdung schematisch und 

Man vereinfacht die Ankoppelung. indem man zu- uberwiegend nicht maflstabsgerecht m mehreren Aus- 
nachst eine Oder mehrere der anzukoppelndeh Fasem fOhrungsbeispielendargestellt Eszeigen: . . 
auBerhalb eines Basisteils in ciner definierten Position 20 Rg; 1 eine perspekUvische Ansicht der mtegnert-op- 
haltert. so dafi ein fester Montagesatz gebildet wird. tischen Komponente nach fertiger Ankoppelung von 



Dieser MonUgesat2^wird in deh dw^^ 

fahrerisschritten als ganzes gehandhabt und errhoglicht Fig. 2 in einer Explosionsdarstellung die Bestandteile 

die gleichzeitige Ankoppelung der dort erf aBt^^^^ der Vorrichtung von fig. 1 vo^ 

Aus dem Montagesatz ragen dabei die vom Coating 25 und teilweise im Ausbruch. : . 

befreiten Faserenden frei heraus. Die integriert-opti- Fig. 3 in perspektivischer Darstellung emen Bes^and- 

sche Komponente sollte dabei in besonderer Weise ausr teil der Vorri^^^^ 

gebildet, sein. Sie besteht zunSchst aus einiem zwaf ein- ; gungsstufe zusammen mit emem ihn erzeugenden 

stQckigen Basisteil, der aber in mindestens zwei Ab- ^ ; _ * . 1: r j 

schnitte gegliedert ist, namlich einen Zentralabschnitt 30 Fig. 4 in starker VergfoBerung die DraufsichU^ 

und wenigstens einen Randabschniit, die zueinander un- Obergangsbereich zwischea zvi^i Bestandteden der 

terschiedlibhe Funktionen haben, Der Zentralabschnitt Vorrichtuhg in einer gegenaber Fig. 1. und^2 abgewan- 

des Basisteils ist daseigentliche optischeBauelement.in delten Ausffihnmg, teilweise im Ausbruch und unter 

welchem ein Oder mehrere integrierte WeUenleiter vor- Weglassung des lediglich strichpunktiert angedeuteten 

gesehen, sind und das man abUchenveise als TO-CW^ weiteren Bestandteils. ■ . 

bezeichnet Der Randabschnitt des Basisteils umfaBt Fig. 5 in nicht maBstabsgerechter Darstellung erne 

dem Faserquerschnitt angepaBte, offene Nuten zur Auf- Schnittansicht durch die in Fig. 4 gezeigte Vornchtung 

nahme der anzukoppeinden Fasem, wobei die Nuten langs der dortigenSchmtdimeV-V, ^ . . 

desRandabschnittsmit dem Eingangbzw. Ausgang des Fig, 6 in starker VergroBerung erne Querschnman- 

integriertcn Wellenleiters im Zentralabschnitt ausge- 40 sicht durch einen Bcreich der Vornchtung von Fig. 4 

richtet sind Diese Komponente hat wenigstens einen und 5, und zwar in emer Zwischenphase des Ankopp- 

endseitigen DeckteiL der beim Ankoppeln auf dem Ba- lungs-Vorgangs. ^ - 

sisteilaufgebrachtwird. Fig. 7 in einer der Fig. 6 entsprechehden Dam^^^ 

VerfahrensmaBig geht man nun wie folgt vor: Der , die Endpositioh der Bestandteile beim Ankoppeiungs- 

erwahnte Montagesatz wird mit den herausragenden 45 vorgang und schlieBlich ^ , 

Faserenden zunichst oberhalb der offenen Nuten im Fig. 8 in perspektiyischer Darstellung em Teilstiick 

Randabschnitt des Basisteils angeordnet und dann erst der Vorrichtung in einer abgewandeltenAusfahrung. 

in den Basisteil abgesenkt Beim Absenken treffen die Wie am besten aus der Explosionsdarstellung von 

im Montagesatz festgeiegten Faserenden auf die Flan- Fig. 2 zu erkennen ist, laBt sicb die erfmdungsgemaBe 

ken der Nut und werden dadurchimZuge der Absenk- 50 Vorrichtung im vorliegenden FaU in; drei Bestandteile 

bewegung selbsttatig von diesen justiert Danach. oder gliedem, namlich einen Basisteil 10. einen m drei StOcke 

gleichzeitig mit dieser Absenkung des Montagesaues, gegliederten Deckteil 30, 31 und einen in diesem Aus- 

wird der endseitige Deckteil wenigstens auf den mit den fuhrungsbeispiel mit Endstucken 31 des Deckteils zu 

Nuten versehenen Randabschnitt des Basisteils aufge- einer Baueinheit zusammengefaBten Vprjustageteil 20. 

brachL Der endseitige Deckteil ist an der Justiefung 55 Der BasisteillO ist einstflckig vorzugsweise aus polyme- 

beteiligt Der Deckteil drOckt die Faserenden in eine rem Material erzeugt und besteht 2. B. aus Polymethyl- 

lagegerechte Position in den Nuten und fbdert sie methacrylat (PMMA) oder Polycarbonat (PC). Dieser 

schlieBlich in der Endpositioh, wo der lichtleitende Kern Basisteil wird mit Hilf e einer Abformtechnik hergestellt» 

der Fasem mit dem Eingang bzw. Ausgang der im Zen- die schematischinFlg.3eriautertist 

tralabschnitt integrierten WeUenleiter ausgerichtet ist eo Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann man den Basisteil 10 

Damit ist eine schnelle und lohnsparsame Ankoppelung als Negativform eines die entsprechende Positivfprm 

der Glasfasern an der Komponente erreicht aufweisenden Werkzeugs 40 erzeugen. Auf diese Weise 

Wenn die Fasera im Montagesatz gehaltert sind, wer- laBt sich der Basisteil 10 in einfacher Weise in groBen 

den zweckmaBigerweise die herausragenden Faseren- Stiickzahlen vervielfaltigen. Die Positivform des Werk- 

den gleichzeitig auf die erforderliche definierte LSnge es zeugs 40 umfaBt in ihrer Mittelzoiie eine die spStere 

geschnitten, wie es Verfahrensanspruch 3 vorschlagt Form des Wellenleiters bestimmende Wellenleiter- 

GemSfl Anspruch A ist es besonders vorteilhaft. die striiktur 41 sowie in den Randzonen Faserfuhrungs- 

bestehende gute MaBhaltigkeit der mit dem Coating strukturen 42. Dadurch erhSlt man in der Negativform 
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des Basisteil 10 eine Gliedenmg in.drei entsprechende' Im tnonuerten Zustand geniaB^H 

Abschnitte it uhd'12, nindich einen' Zentralabschnitt 1 1 nenprpfile 33 bis 35 eirien durchgehenden Kanal 33, 35 

; - mit deii eingebrachten Verticfungcn: 13 und beidseitig in idie^em Befeich des Vprjustageteiis 20; dessen Kanal- 

davon zwei Randabschhitte 12, in :welchen eine Schar , . h5he^. wie Fig. 5 zeigt,; dem Durchinesser 59 der mit 

von Nuten 14 zu Uegcn konimt pic;^^^ 5 einem Coating 23 vereehenen Abscbiitte 24 der in 

: Zentralabschnitt 11 werderC nach def lipch nahcr zu geieigten Fasem 21 entspricht Die Kanalbreite 36 ist 

beschreibenden /Ankoppelung ybh .lichU^^ Fa- . durch die Simime d^^^ 

seiu wie punktiert in F1g..2 veranschauU^^^^ Bereich disr gecpateten Ablschniue 24 :b die in- 

tisch leitenden.Wirkstbffen iSiusgefiili^^ gegcnflber deni Montagesatz 22 parallel und bertliruiigswirksam«^ 

dem Polyniermaterial. des' Basisteil^^^ einen hoheren lo . neb'eneinander tiegeh. . Herst^^ sind- die : 

Brechiirigsindcx aufwdsenu Dadurch erpb^ Dyrchihesser der ge<»a^^ 

he lichtleitende Ftiiiktioh und es entstehen im Zehtral- . recht maiBhaltig; .Dadurch nelunen die^Fasern in dehir 

abschhitt 11 ihtegrierte WeUenleiter/Es haben sich Pra^ Montagesatz i^rgemiB Rg^ 4 n^^ ihren vpm Cpatingf 

V ; pol>TOere ais Wirkstoffe fOr die befreiten Faserenden 25 eihen defuuerten Achsabstand^^ 
bewkhrt, wie z. B..UV-a^ is ?6 zueinander ein. Das ki^albildiende jimenprpfil 33;ist^ 

, ber; kSnneh^ zugieich zur Befestigiing des bereits ef- ; aufghind der^bereiiU eiyihnten Stufung,5mi,temer Verv 

wahnten Deckteil-Mi^^^^ breiterung 34 ver^ die bereits von da ab fflr;ein;i 

stQcke 31 des Decktjeils g^^ V ■ . V ; 

> ; das in Hg. 1 yeranschaiilicHte^^ Wie bereite erwato Einle- 
mit: ein^m Schu^ gegeh ; mecHanische^:^ cheniische 20 geh der Fasern,21 das Sockelstuckj32 nrut de 

Beanspnichungeh der inte 17, als EhdstQck 31 zueiher Baueinhd Die dprt^ 

auch der darah angekoppelten dlW zu einem Montagesatz 22 zus^^ Fasern^ 

' Y geschieht aUei^ngfsin einerhTO i; 21 weiden dam in eiiier nachfplgende^^^^ naher,; 

. •^y- den 5pateren Verfahrc! - ^ gezeigten Verfajuen^ gleiclueitig . au^ 

Permit den Wellei^eitem l^ Fig* 4 ersichtliche dieHnien Litnge 27! bezugUch. eiher 
:; schnitt il des Basi^^^ 

sche Baueiement; eine^^ niiit das MaB di^r frd aus deni Yorji^^^^ 

> dch dabei um einen^^I^ r^genden Faserei^ 

-.- Wellenfuhrimgi Teilung^^ : gehden Fall ist ads ^^^^ 

' sorgt urid djc in ti^^fdmiigen Ausschnitts 38 

% . AusgSnge .19 fd^^^ 21 auf-^ dete Sc^alse 

weist Wie in; R sef absdi^tte 24 kfinnen m 

, Wcillenleiter in dies^em Chip zur kichtungsd^ : dbrt< integrierte; nicht naher gezdgte Zugabfangiingen U 

f Veheilurig^ye^eimgi^l^^^^ dgl ge»chert seinu AuswebU^^ der Fig^ 2 ivird d Sockeiteilr 

/ dergefQhrtenUcht^ ,35 32der Baudilheit 265vbn d ; 

Per fertig^ Chip k^ teils Ob^agt, wbb^i das^ &^ 

element 's^usgebildcst sein> uni ve^^^ ,mittels;der obersten^^ 

■ sche/Effek^. zu nutzen; Dazu':las^ ^. nen ist, sich ^hpchstieiis bis zur auBeraten Stirnfiache 4^ 

iiche, aku«6-op deT;Fas|CTeridra^ 
pder eIektix>absorptiy^^ 

anderung der kpmplexen Brectizk^ ejektro- den Faserendeh 25^befgieitehde/a ersichUiphe • 

; qptischer Steiiie^ Oterstandsflache 39:a^ . 

spiels^ise jdUirch -^ein >lektrii5die^^ Endstiicks3i^^d^ 

, _ SchUeBli^h kbhnt^ der iin Z^ teil lO'eirie besond^^ 

^ ; Chip ein aktiyes Bauelemeri^^^^^ 45 Es lie£^ huntnehr dne kpmp^^ aiis 

toeffekt bzw; auf der £nMS^ iptf ^ b^^ deni ybrjustigeteil mirdei^^^^^ 

elektrische; Signate in pptische umgewan ten Montagesate voir. . 

gekejtlrt Manerhalt dadu^^^ Diese komplette Biaueinheit^^i^^ 

tekdondes im:>ycUenleitergef^ die Pfeiilc 28 und 29 in F?^^ 

per BMsteil 10, die d^^ - > ' : 

/ und ein weiteres Sockd^ In Fig; 2 sind, der eihfachen Bezugna^ 

vormontierten Vprjuu^^ Kpordinaten y und z eingezetichnet: 

plauenformig au$gebildet;kdnn^ - durch den Pfeil 28 gekennzeichnete 

reichsweise ProfiUeningeh aufweisen; Der yorjusto^ wird die kbmpiettc Baueinheit 20 
teil 20 ist dabei ;in der aus ,ng/,2 bis j^^^ 

besonderen Weise ausgebildet iuid ;h unr henden Faserehden 25 in einer in l^chtung der Koordi- 

abhingig vom Basisteil lO zunachst alle an einer Stelle nate' y weisenden Ehtfernimg aber der Oberflache 16 

der Vprrichtung anzukpppelriden Faserh 21 zu einem des Rahdabschnitts 12 zu liegen konunen. Dies wird 

festeii Montagesatz 22 in zueinander definierter Posi- zweckmSBigerweise diirch FQhnihgsfiachen von in : 

tion zusammenzufassea- Dieser Montagesatz 22 ent- so Fig. 2 nicht naher gezeigten.ZwischengUederh^^ 

steht durch ein Wechsebpiel zwischen den Fasem 21 10, 20 bestimmt, die im Qbrigeh auch Bestandteil eines 

unddenTeilstQck^n31, 32 des yorjustageteils2p. Dazu zur erfmduhgsgemaBen Vorrichtung gehorenden, nicht^ 

sihd die einander zugekehrteh Fiachen des Sockelstucks naher gezeigten Gehauses sein kdhriea Der vorausge- 

. 32 mit einem gestuften Innenprofil 3i 34 g^^ hend im Zusammenhang mit Fig. 4 erwahnte Achsab- 

verseheh, dem ein aus Flg.5 ersichtliches komplemen- stand 26 zwischen den Faserenden 25 entspricht zii. 

tares Innenprofil 35 im Endstilck 31 des Deckteils zuge- gleich dem zwischen benachbarten Nuten 14 im Rand- 

ordnet ist In Fig. 4 ist das EndstQck31 des Deckteils nur absphnitt 12 vorgesehenen Achsabstand. der Nuten 14. 

; ' durch;eine strichpuhktierte UmriBIinie veranschaulicht Dadurch sind die freUiegenden Faserenden 25 zwar im 
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Bereich der zugehorigen Nut 14 gelangt. aber noch auBeren Stirnflachen 43 inneren Ende dcr Nut 14. 

nicht in exakter Ausrichtung mit ihr. Aufgnind der FQh- Das dort ausgehartete Polymer sorgt ffir eine Reduzie- 

i^ng dieserBaueinhdtiObefinden sich d^^ rung der LichtreflexverlusteimVergleich mit inem Fa- 

25 in einer Vorjustage-Stellung/wo sie sich. wie am ser-Luft-Obergang. Bei dieser Ankpppejung der Bau- 

besten aiis Fig. 6 hervorgeht. nach dem anhand def Fig. 5 einheiten 20 wird schlieBlich auch das Mittelstuck 30 des 

2 beschrieberien ersten Bewegungszug 28 mit ihren die Deckteils auf den Zentralabschnitt 11 zwisdien. den 

Fasermitte kennzeichnenden lichtleitenden Kerrien 46 beidendig davon angeschlossenen Baueiriheiten 20 ge- 

innerhalb der gegebenen Nutdf f nung 45 dieser Oberfla- bracht und in seiner Anschlagposition am Basisteil 10 

cheiebefinden. ebenfalls durch Aiish^en des Wellenleiter-Prapoly- 

Der zweitei durch den Pfeil i29 in Fig, 2 verdeutlichte 10 mers fixiert. Die Bewegungsrichtung des Deckteil-Mit- 

Bewegungszug ist eine Vertikalbewegung in Richtung telstucks 30 ist in Fig. 2 durch die Pfeile 58 veranschau- 

der y-Koordihate. Die Fig. 6 zeigt eine Zwischenphase Ifcht und kann durch geeignete Fiihrungsflachen zwi- 

dieser Absenkbewegung 29, wo das ausgezogen ge- schen den Teilen oder durch eine hier nicht naher be- 

zeichnete Faserende25in die Nut5ffnung 45 derzuge- schriebene Fahrungseinrichtung gesteuert werden. Es 

ordneten Nut 14 einzudringen beginnt In der anschiie- 15 Hegt dann das fertige Prodiikt gemaB Fig. 1 vor. 

Benden Bewegungsphase fahrt das Faserende 25 auf- Zwischenglieder zwischen dem den Moniagesatz ^ 

grund der vorerwahnteh Vorjustagc so gegen die eine der Fasem 21 baueinheitlich aufnehmenden Vqrjustage- 
Nutflanke 47, daB die Oberstahdsfllchen 39 des Deck- : teil 20 und dem BasisteU 10 konnen nicht nur fur die 

tea.Ehdstucks 31dieFaserenden indie Nut eindrflcken bereits erwahnte Steuerung der erforderlichen Bewe- 

kdnnen. Wie gestrichelt in ng. 6 verdeutUcht, kdnnte 20 gungen29und ggf. 2a in Richtung der x-;y-imd z-Koor- 

das Faserende auch die gestrichelt angedeutete andere dinaten sqrgen, die auch in Fig;4 arigedeutet sind. Diese 

Extrempbsition 25' in ihrer vorjustiertcn Stellung ein- bestehen im Ausfuhrungsbeispiel von Rg. 4 aus zwei in 

nehmen, die mit der entsprechendenanderenNutflanke Engriff kommenden Kupplungshalften 38; 50, die im 

47' ausgerichtet ist Im Zuge der wciteren Absenkbewe- yorliegenden Fall eine Schwalbenschwahzverbindung 

gung 29 von Fig. 6 fahren die Faserendcn 25 bzw; 25' 25 darstellen. Diese Kuppluhgshalften 38, 50 sind zweck- 

gegen diese Nutflanken 47, 47', wobei die Oberstands- m§Bigerweise einstQckig mit den zugehorigen teilen 20, 

flache 39 von oben gegen die Fasereiiden 25 bzw. 25' 10 ausgebildet und befmden sich ah den en^prechehden 

drQckt.Auf diese Weise justiereh sich die Faserendeh Schmalseiten 37, 51 dieser Teile. Die eine Kupplungs- 

25, 25' von selbst innerhalb dcr Nut 14. Sie werden halfte besteht aus dem bereits erwahnten trape^^ 

schlieBlich voh^ der Gberstandsflache 39 des Deckteil- 30 gen Ausschnitt 38 im SpckelteD; 32^des Vorjustageteils 

Endstticks 31 eingedriickt gehalteri, das hier eiri geeig- 20. Die andere Kupplungshaifte ist ein trapezformiger 

netes stufenfdrmiges Innenprofd aufweist Ausgehend Arisat2 50' der tiber die eigentliche Schmalseite 51 des 

von der inTlg. 6 ausgezogen gezeichneten Zwischenpo- Basisteils 10 in i^chtung der z-Koordinate hervbrsteht 

sitipn 25 fmdct sorhit eine Endjustierung der Fasem ira Der Ansatz 50 und der Ausschnitt 38 ibestimmen mit 

Sinne des dort Verdeutliehten PfeDs 48 statt, die das 35 ihren Trapezseitcn 52. 53 Stkerfiach^^^ 

Faserende in die in Fig. 6 strichpunktiert verdeutlichte beschriebene Absenkbewegung 29 der Tcile 20, 10 zu- 

Endposition2y'uberfQhrt einander bestimmen konnen; Zwischen : den beiden 

DieseEndverhaitnissesindinFig.7verdeutlicht.Die Kupplungshaften38;50siri4auchauisFig.4ere^^^ 

Absenkbcwegimg 29 endet, wettn eine Drei-Puhkt-Be- Abstandhalter 55 vorgesehen, welche in der Endposi- 

ruhhing des endpositionierten Faserendes25'' zwischen 40 tion der Teile 10, 20 fOr eine exaikte Abstandslage sor- 

den beiden Nutflanken 47, 47' einerseits und der auf- gen, die sich in einer entsprechenden ordnuhgsgemaBe^ 

grund des Inneiiprofils in y-Koor(^nate beabstandeten Ungslage der in den Endpositionen 25" gebrachteh Fa- 

Uberstandsfiache 39 voHiegt Die Gberstandsflache 39 serendeh des Montagesatzes 22<der anzukoppclndch 

fixiert jetzt die Faserenden 25" in einer lagegefechten Fasem 21 iuflert Diese Abst^dhalter 55 bestehen im 

Position innerhalb der Nut 14. Ausweislich der Kg^ 7 ist 45 vorliegenden Fall aus Rippen 55 definierter llippenhd- 

dann der lichtleitende Kem 46 der Fascr 25" in exakter he, die hier an der profilierten Schmalseite des Sockel- 

Ausrichtung mit der im nachfolgenden Zentralabschnitt stucks 32 im Grund 37 des trapezfdrmigen Ausschnitts 

1 1 des Basisteils vorgesehenen Vertiefung 13. In Abhaii- 38 sitzen. Ihnen ist die Stiriiseite 54 des trapezfdrmigen 

gigkeit von dem jeweiligen Nutprofil, das auch tra- Ansatzes 50 zugeofdnet, an der sie zur Anlage kommen. 

pezfdrmig oder quadratisch ausgebildet sein kdnnte, ist 50 Die Trapezseiten 52, 53 der Kupplungshaiften 50, 38 

die Nuttiefe 49 bemessen. sorgen bei dieser Ankoppelungsbewegimg f^^ 

Jetzt erst werden zweckmafligerweise die bereits er- akte Orientierung in Richtung der x- und z^Koordinate 

wahnten optisch leitenden Wirkstoffe 15 atifgebracht, gemaB Fig. 4. 

die zugleich klebewirksam sind und fiir einen Zusam^ Wie anharid der Rg.2 oder 8 eriautert werden kann, 

menhaltder in Anschlagstellung gebrachten Baucihheit 55 ware es auch moglich^ die beschriebene Absehkbewe- 

20 am Basisteil 10 sorgen. Die in die Nuten eingelegten gung der Baueinheit 20 bezflglich des Basisteils iO fiber 

Fasem 25' werden von diesem eingefullteh Wellenlei- die vordere Schmalseite 51 des Basisteils zu steuern 

ter-Prapolymers 15 umflossen und fixieren nach dem und/oder dazu auch die Seitenflache 56 zu nutzen. Diese 

Ausharten die Position. Die lichtleitenden Keme 46 der Fiachen 51, 56 bildeii dann auch die Endanschlage beim 

endjiistierten Faserendcn 25" haben sich mit dem Ein- eo Zusammenbau der Teile 20, W die fUr die geschilderte 

gang 18, bzw. bei der gegerifiberliegenden Baueinheit 20 Endposition 25 der Faserenden 25" bei der Ankoppluhg 

mit deren Ausgang 19, selbsttatig ausgerichtet Dieses sorgen. 

UmflieBen ist auch in Fig. 4 durch die Punktierung des Eine weitere Moglichkeit, die Ankoppelungsbewe- 

Wirkstoffes 15 an dem angenonmienerweise in seiner gung 28, 29 in Richtung der x-, y- und z-Koordinate zu 

Endposition befindlichen Faserende 25" durch Punk- as steuera, besteht in profilierten Aufnahmek nturen 57 
tieren verdeutlicht Der Wirkstoff sorgt auch fur eine" gemafl Fig. 8, die beispielsweise in der Oberfiache 16 

einwandfreie Verbindung der auf die erwahnte definier- des Randabschnitts 12 vorgesehen sind Ihnen ist ein 

te Lange 27 gebrachten Faserendeh im Bereich ihrer nicht naher gezeigter Vorsprung geeigneteri Profils am 
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entsprecbenden yorjustageteil zugeordnet, der schlieBr 
lich in der Endphase der.vorbeschriebenen;Absenkbe: 
wegung 29 in die Aufnahmckontur 57 ft^ 
sich. daiB solche Aufnahinekonturen 57 und ih.nen ztige- 
brdnete Vbrsprttnge ,auch dieser 5. 

Bauteile 10, 20. oder dem ihnen zugeordneten lufiereh 
Gehiuse ahgeordnet seih kdimte^ 

Der Basisteil 10, die Bestandtelle 31, 32 des Vbrjusta- 
geieils' 20 uhd der Deckteil .30 kdnnen durch Pragen, 
SpritzprSgen, Vakuumprigen, Pressen, ; Spritzpressen, 10 
GieBen. Vakuum gi.eOen oder SpritzgieSen hergestellt 
-werdcn..:. '. ' "'^ 



Bezugszeichenliste 



15 



20 



25 



30 



is 



"10 Basisteil \ • 
; 11 Zentralabschnitt von 10 ■ 

12 RandabscliLnitt von 10 

13 Vertiefiingihll 

M-^NutVi2 . v'^- . 

15 opdschleiten^derWirkstoff fOr^^l^ 
; 16 pberflabheYpn;t2 > ^ 

17 mtegriei^er Weijenleiter 

18 Eingabgyoni//' 
^*19.Aui5gangAroni7-v. \\ ■ ■ ■ 

20 yorjiistageteil,BaUeinhdt- 

21 lichtieitende^Faser 
■;-22^ Montagesatz . .;. " j.. J. ; V- • ■.- 
;;23 .£batingy6n2i,'; ; . . : ■ ' ' V;^-..-' 

24^ JFaserabschnitt mitGbating- 
25 frei^s Faserende phhe Cpatirig 
25' Extrempbsition von 25 bei der Vormontage 

25 ■' Endposition vpn 25 in j 4 ; 

26 Achsabstand zwischen 25 

27 :def inierte LSnge von 25 . 
23 Pf eil des ersten Be\yegi^ 

29 Pf eil des zwei ten Bewegungszug$, Absehkbewegung 

30 DbckteilrMiitelstOck 

31 peckteil-Endsituck : . > ' 

32 SockelstjDckyon20 \ V: ; : ; ' 40 
:33 InnenprofUyon32^K:aM^ » tr' 

34 Inhenprbfil von 32, Karialverbrei^ 

35 Innenproril von31,Kanai 

36 ICahaIbreite von33,35 > \ v 

37 Bezugskante far 26, Schmals^^^^ im: Ausschiiitts- 45 
gruiidvori;32 \ ^ r - 

38 erne Kupjpiiungshalf te, tn^pezf5rmige^ 

39 umerseitigeOberstandsflkbhe von31 : 

40 Werkzeug mit Pbsitivform fOr I6. 

41 Wellenleiterstrukturiri46 ■ 50 

42 FaserfQhrungsstruktur in 40 . 

43 Stirnflache von 25 bzw. 25" 

44 Abstarid zwischen 14 

45 Nutdffnungyoril4 

46 lichtleitenderKem von21 55 

47 eine Nutflanke von 14 
47' Gegenflankevon,14 

48 Pf eil der Endjustierung von 25 in 25" (Fig, 6) 

49 Nuttiefeyon.14 

50 zweite Kupplungshalfte, trapezformiger Ansatz "' ' eo 

51 Schmalseite von 10 . 

52 Trapezseitenfiache von50 

53 TrapezseitenflachevonSS . 

54 Trapezstimflache. Eridflache von 55 

55 AbstandhaIteran37, Rippe g5 

56 Seitenfiache von 10 

57 profilierte Aufnahmekontur in 10 (Fig. 8) 

58 Bewegungspf eil von 20 (Fig. 2) 



59 *D\irchniesservpn2i .:■ ^ . - . ^ 

X Richtuhg der ersten Koordinate 
y Richtuhg der zweiten Koordinate 
z Richtung der dritteh Koordinate 

PatentarisprQche * ^ 

1. Verfahreri zum Ankoppeln yon iichtleitenden Fa- 
seni (2i)Mr pptische Signale de^^ 
nik Oder Sensorik an eine integriert-optische K m- 
. ■ pbnente, / - ■ - , , ^\ ^ ' ■'' ; ;\ 

die einerseits einen zwar eihs tQckigeh, abe?r in rtim- 
destens zwei Abschnitte. namlich eih 
scKhitt ;(il) und einen Ra^^ (li), gej^lier 

tierteii Basisteil (ioX insbes^^ pplymerem 
Material, und ahdererseits Wenigstens einen end^ei- 
tig aiif dem Basisteil (10) aufgebrachten Deckteil 
(31) unifaBt, , ; j 

wpbeLder Zentrklabschniu (11) de^^^ 
. • eih bpdsches Baudement mit eineni Oder m 
V V integrierten WeUenleitem (IT) umfaBt (sogenann- 
.,ir-teslp<:hip)^.-^.;v:^^ •^■yj. 

der Raridabschhitt (1?) des Basisteils (lOXdenif Fa-: 
serquerschhitt. kngepaBt^^ zur 
Atif nahme der anzt^coppeb^ Fasem (25) besi tztv 
und die Nuten (14) d^ (12) stdcik- 

weise mi t dem Eing^ahg (1 8) bzw. Ausgang (19) des 
inte^erteh Wdlenk 
(li)aUsgerichtet sind, / : - 
dadti^ gel^zu^it^^ : v 
daB eine^oder mehtere dier anzukpppelnden Fasern 
(21) zunachst auB^fhalb des^ Basisteils (10) in eiher 
definierten Positioh gehaltert werden und so 6ihen 
festen Mpntagesatz (22):bilden,^^a weichem die 
ydm Coating (23) beifrdten^^ frei 
herausrageh,.- "' ■■■■ 'i;'^- ".v. 
-worauf dei; Montagesatz (22) ™ 
den Faserenden (25) oberhalb der offe Nuteri " 
(14) im Rahdabschnitt (12^^ (ll> ange- 

ordhet(28y und daim erst in^ 
senkt (29) wird, wpbelidie Fase 
den Flariken (47i 47^) der Nut (14) 
gen Deckteil (31) in eirier lagfegerechten Pbisition 
(25^ in die Nuten gedrackt^u^ 
den Iichtleitenden Kem (46) der Fasern (21) mit 
denri Eingahg (18) bzw. Ausgang (19) der im Zen- 
trdabschnitt(ll) ihtegnerten Wdk 
: ■ ziirichten.'" ■ ' x. ' : ' 

2. Verfahren^ nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichriet, daB im Zentralabschnitt (l l)des Basisteils 
(10) zunachst Vertiefuiigen (13) tind die Nuteh (14) 
eingebracht werden, daiin de> Mon tagesatz (22) mit 

^ seinen Faserenden (25) in den Nuten (14) jiistiert 
wird und sdhlieBlich die Vertiefuhgen (13) mit op- 
tisch lieitenden Wirkstpff en (15) au^ werden, 
die eihe gegenOber dem polymerem Basismaterial 
hdhere Brechzahl aufweisen und die so ausgefiiii- 
teh Vertiefiihgen (13) die im Mittelabschnitt (11) 
integrierten Wdleiileiter (17) erzeugen. 

3. VeHahren nach Anispnich; 1 oder X dadurch ge- 
kennzeibhnet^ daB riach der Halterung der Fasern 

(21) im Montagesatz,(22)\die heraiisragenden Fa- 
serenden (25) vprzugsweise gleichzeitig auf eine 
definierte Lange (27) geschnitten werden. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Ah- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die . 
definierte Positi n der Fasern (21) im Montagesatz 

(22) durch Beruhren der hiit dem Coating (23) ver- 
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sehenen.Faserabschnitte (24) erzeugt wird, lind die 

Huten (14) in den Randabschnitten (12) des Basis- 

teils (10) in eiriem Achs^^^ 

geprdnet werdehi der dem Achsabstand (26) zwi- 

schen den vom Coating (23) befrciten freieri Faser- 5 

endeh(25)entspricht 

5. Vorrichtung zum Ankuppeln von Glasfasern (21) 
an cine intergriertoptische Komponente gemaB 
dem Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 4 to 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Komponente auBer dem Basis- (10) und 
dem Deckteii bzw. den Deckteilen (30/31) minde- 
stehs einen weitcren am Randabschnitt des Basis- 
teiis anschlieBbaren Vorjustageteil (20) aufweist. 15 
der die Halterung fiir den Montagesatz (22) der 
anzuschlieBenden Fasem (21) beinhaltet, 
die Komponente ein Gehause zur Aufnahine des 
Basisteils (10) sowie des bzw/der Deck- (30, 31) und 
Yorjustageteile(20)besitzt. 20 
und zwischen dem Basisteil (10) lind dem bzw. den 
Deck- (30, 31) und Vorjustagetcilen (20) Zwischen- 
glieder (38, 53) angebrdhet sind, welch^ 
in eine definierte Endposition fuhren und/oder in 
der Endpositionsichetrn. (verging. 4). 25 

6. Vonichtung nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeiehnet, diaB in den Vorjustageteil (20) ei^ 
fahgung to gehaherten 
Mbntagesktzes (22) iDtegriert ist 

7. Vorrichtuhg nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 30 
gekennzeiehnet. daB der Basisteil (10) sowie der 
bzw. die Deck- (30, 31) und Vorjustageteile (20) 
zwar im wes^ntiichcn plattenformig ausgebildet 
sind, aber betreichsweise Prpfilieruhgeri (37, 52. 53, 
55»57)aufweise^(vergl;Rg.4 ■ 35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeiehnet; daB an den^inanderzugekehHen Flachen 
des! Vorjiistageteils (20) und eines ihn Oberdecken- 
den Endstucks (31) des Deckteils (Deckteil-End- 
stUck 3iy^in zur Haltemng des Monugesatzes (22) 46 
dienendes Ihnenpro(il(33,34, 35) angeordnet i^^^ 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB das Innenprofil des Vorjustageteils 
und des Endstucks voni Deckteii einen durchgehen- 
deri Kanal (33^ 35) zur Aufnahme der mit dem Coa- 45 
ting (23) vbrsehenen Fasem (21) des Mpntagesatzes 
(22) bildet und die KanalhShe zwar vom Durchmes- 
ser (59) der Fasem (21) bcstimmt ist, abel' die Ka- 
nalbreite (36) von der Summe der Durchmesser (59) 
aller den Montagesatz (22) bildenden Fasern (21) 50 
bestimmt ist. welche im Kanal (33, 35) parallel so- 
wie beruhrungswirksam nebeneinander liegen. 

1 0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeiehnet. daB der Kanal (33,35) im Bereichder vom 
Coating (23) befreiten Faserenden (25) des gehal- 55 
terten Mohtagesatzes (22) eine Kanalverbreiterung 
(34) aufweist wo die nackten Faserenden (25) we- 
nigstens bereichsweise frei liegen. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5 bis 10. dadurch gekennzeiehnet, daB we- eo 
ni^tens einige der Zwischengli der an den gegen- 
einander gerichteten Schmalseiten (37, 51) der qua- 
derfdimigen Flatten vom Basis- (10), Deck- und 
Vorjustageteil (20) angeordnet und ggf. mit dieseri 
Teilen einstuckig sind. 65 

1 2. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An* 
sprOche 5 bis 11, dadurch gekennzeiehnet, daB die 
Zwischenglieder aus Steuerflachen bestehen. wel- 
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che beim Zusanimenbau der Tcile (10, 30,^2^^ 
BewegungsbahnderTeile entwedetr lediglich inei^ 
, ner Richtung.bestimmen oder in mehreren aufein- 
anderfolgenden ZQgen (28, 29) festlegen. die zuein- 
ander in raumlich uhterschiedlichen Richtimgeh 
verlaufen. 

13vVomchtung nach einem Oder niehreren der An- 
spruche 5 bis 12, dadurch jgekennzeichnet, daB die 
Telle (10, 20) und/oder die Zwischenglieder (^^^ 
Endanschiage (39) aufweisen, wcsfche beiin Zusam- 
menbaii der Teile die Bewegungsbahn (29) in der 
definierten Endposition der Telle (10. 20) zueinan- 
, ■ derbegrenzen. ■ 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ari- 
sprtiche; 5 bis 13, dadurch gekeiutteichnet, daB die 
Zwischenglieder (50, 58) zueinander komplemenr 
tire Kupplungsh^ten besitzen, die im Kupplurigs- : 
fall die Teile (10, 20) in ihrer Endposition aheinan- 
der sichem, (vergL Fig. 4). " r 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die Kupplungshalften zwischeny 
dem Vorjustageteil (20) einersieits und dem Rand: 
abschnitt (12) des Basisteils (10) andererseits eine 
sogenanrite SchwalbcrtsGhwanz-Verbindung (38, 
5<Q^bilden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeiehnet. daB die eine Kvpplungshalfte der 
Schwalbenschwanz-VerbindurigK aus einem tra- 
pezformig hinterschnittbncn Ausschnitt (38) im er- 
sten Teil, wie dem Vorjustageteil (20), bildet, wah- 
rend die andere Kupplungshalfte (50y a einem 
trapczfdrmigen Ahsatz (50) am zweiten Teil, wie 
dem Basisteil (10), besteht imd mit diesem vorzugs- 
weise einstficlagrist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- J 
kennzeichnet, daB die an deri Schmalseiten (37^ 51)> 
(ier plattehfdriiiigen Teile (20^ 32. 1^ 
Zwischengliedera (3)8, 50) auBer den to 

fall ineinahder^eifenden Kupplungshalften auch 
Abstandshalter (55) aufweist. welche in der Endpo- 
sition der miti^inander yerbundenen Teile (10, 20X 
ggf. in Wechselwirkung mit den in feng^^ 
stehenden Kupplungshalften (38, 50^. eiheh defc^ 
nierten Abstand zwischen den Teilen (10, 20) be- 
stimmen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die Abstandhalter einerseits aus 
Rippen(55)andem einen plattenformigen Teil (32), 
wie dem Vorjustogeteil (26), und andererseits aus 
deh Endfiachen (54) des anderen Teils, wie dem 
Endstiick des Basisteils (10)t bestehea 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5 bis 18, dadurch gekennzeiehnet, daB der 
Deckteii in mehrere Teilsttickc (30, 31) gegBedert 
ist, von denen ein EndstQck (31) eine feste Bauein- 
heit mit dem Vorjustageteil (20) sowie mit dem dort 
gehalterien Montagesatz (22) aus Fasem (21) bil- 
det 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB in der Baueinheit (20) das End- 
stuck (31) des Deckt ils den Vorjustageteil in Rich- 
tung auf den anzukoppebiden Basisteil (10) hih 
uberragt und eine Oberstandsflichei (39) bildet, die 
beim Ankoppein an der mit den Nuten (14) verse- 
henen Oberflachet im Randabschnitt (12) des Basis- 
teils (10) zur Anlage kommt und die Endanschlage^ 
zwischen der Baueinheit (20);und dem Basisteil (10) 
bildet 
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2h Vprrichtung nacK Anspruch 20, dadurch ge-* 
kennzeichnet, daB die Oberstandsflache (39) dc?r 
Baueinheit (20) die herausragenden Faserenden 
{is) des Montagesatzes (22) flbergreift. beim Ab- 
senken (29) des Montagesatzes (22) die Faserenden 5 
(25) justieruhgswirlcsani in die Nuten (14) drilckt ,\ 
und im Anlagefall mit dem Basisteil (10) die Faser- ' 
enderi (25) in ihrer lagewirksamen Position in den ■ 
Niiten (14) fixieii (vergL 

25L Vbrrichtung nach einem oder rnehreren der An- 10 
sprflche 1 9 bis 2 1 / dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Mittelstttck (30) des in mehrere TeUstOcke g^glie- 



sisiteils (10) mitden dort integrierteh 
(17) aberdeckt. v ' • ' " 15 
23. Vprrichtung nach einem bder rnehreren der An-' 

I eine. 



. migen;, . 

■ , (20) bzw' (deir Baueinheit zugleich die^als Endan-: 20 
schlige wirksiamen Zwische^^ beim Ziisam- ; 

: ■ ; /meribau dei* Jeiie bilden,(yergLFlg, 8,2)^., ; 

; /^^j ; , ; 24: Vorrifaitung nach eiheih oder mehrefen der An- 
: /. spriiche 5 bb 22; dadurch ge 

Zwischenjglieder einer^^^^ 25 
rungen (57) im eihen Teil (lOX wie in den Raiidab^ 
schnitten (12) des Basisteik, bestehen uhd m ; 
seiis ausi Vbrsprtogen am andereii Teit wie am 
; Vorjustageteii (20)^^^^^^ Baueinheit, gebildet 

sind* : ■■ v->:-" • ''■■:).''')■■■' 30'-' 
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